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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~3 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 

जीव लवज्ञान (सैद्धालतिक)   
BIOLOGY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 
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सामान्‍य‍निर्देश‍:  

निम् िनिनित निर्देशों को ध् यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी‍प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) प्रश् ि-पत्र पााँच‍िण्डों में नर्भधनित ह ै– िण् ड‍क,‍ख,‍ग,‍घ‍एरं्‍ङ‍। 

(iii) खण्‍ड‍क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्‍ड‍ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध 

ह ै। 

(v) खण्‍ड‍ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्‍ड‍घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै । इि  

उप-प्रश् िों में से एक उप-प्रश् ि में आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै। 

(vii) खण्‍ड‍ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 तक र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै । यद्यनप, िण्ड ि, घ तथध ङ में आंतरिक नर्कल्प कध 

प्रधर्र्धि नर्दयध गयध ह ै। पिीक्षधथी को इि प्रश् िों में से नकसी एक प्रश् ि कध उत्ति निििध ह ै। 

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै। 

(x) िहधाँ कहीं आर्श्यक हो, सधफ सथुिे औि उनचत रूप से िधमधंनकत नचत्र बिधए िधिे चधनहए । 

खण् ड क 

प्रश् ि संख् यध 1 से 16 तक बहुनर्कल् पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक प्रश् ि कध 1 अंक ह ै। सर्ोनचत नर्कल्प 

कध चयि कीनिए । 161=16 

1. उस रोग की पहचान कीस्जए जो चयापचय की जन्मजाि त्रसु्ट ह ैऔर अस्िंगसतू्री अप्रभावी िक्षण के 

रूप में वंशानुगि भी होिा ह ै।   

(A) र्थैिेसीस्मया  (B) हीमोफीस्िया  

(C) डाउन स्संड्रोम (D) फेस्निकीटोन्यरूरया 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them :  

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) Question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions. 

Each question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are Very Short Answer Type Questions. 

Each question carries 2 marks. 

(v) Section C – questions number 22 to 28 are Short Answer Type Questions. 

Each question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are Case-Based questions. Each 

question carries 4 marks. Each question has subparts with internal choice in 

one of the subparts. 

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are Long Answer Type Questions. Each 

question carries 5 marks. 

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been provided in  

Sections B, D and E of the question paper. A candidate has to write answer for 

only one of the alternatives in such questions. 

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates.  

(x) Wherever necessary, neat and properly labelled diagrams should be drawn.    

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions, carrying 1 mark each. 

Choose the best option.      161=16       161=16 

1. Identify the disease which is an inborn error of metabolism and is also 

inherited as the autosomal recessive trait.   

(A) Thalassemia  (B) Haemophilia  

(C) Down syndrome  (D) Phenylketonuria 
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2. एकबीजपत्री भ्रूण में अस्वभेस्दि आच्छद (पिा) जो मूिांकुर िर्था मिू गोप को आविृ करिा ह,ै उसे 

कहिे हैं : 

(A) प्रांकुर चोि (कोस्ियोप्टाइि)  

(B) मिूांकुर चोि (कोस्ियोराइजा) 

(C) अस्िकोरक (एपीब्िातट)   

(D) तकुटेिम 

 

3. अनकूुिी स्वचरण दशााने वािे सही स्वकल्प का चयन कीस्जए । 

(A) एक ही उभयस्नष् ठ पवूाज से स्वस्भन्न जास्ियों का अन्य भौगोस्िक के्षत्रों में स्वकास होना 

(B) स्वस्भन्न जास्ि के सदतयों का उभयस्नष् ठ भौगोस्िक क्षेत्र में अस्भगमन 

(C) एक व्यस्ि की स्वस्वि प्रकार के पयाावरण में अनकूुिन की क्षमिा होना  

(D) मानवोद ्भवी स्िया द्वारा स्वकास होना  

 

4. शिुाण ु के तर्थानान्िरण मागा को नीचे स्दए गए प्रवाह आरेख द्वारा दशााया गया ह ै । P िर्था Q को 

पहचान कर सही स्वकल्प का चयन कीस्जए ।   

शिुजनक नस्िका → 
वषृण जास्िका 

(रेटे टेस्तटस) 
→ P 

     

मतू्र मागा  Q  
अस्िवषृण 

(एस्पस्डस्डस्मस) 

 

(A) P – शिुवास्हका, Q – मतू्रवास्हनी  

(B) P – तखिनीय वास्हनी, Q – शिुवाहक 

(C) P – शिुवास्हका, Q – शिुवाहक  

(D) P – शिुवाहक, Q – शिुवास्हका 
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2. The undifferentiated sheath that encloses the radicle and root cap in a 

monocot embryo, is known as :     

(A) Coleoptile  

(B) Coleorrhiza 

(C) Epiblast  

(D) Scutellum 

 

3. Choose the correct option that refers to adaptive radiation.  

(A) Evolution of different species from a common ancestor to other 

geographical areas  

(B) Migration of members of different species to a common 

geographical area 

(C) Power of adaptation in an individual to a variety of environments  

(D) Evolution by anthropogenic action  

 

4. The path of the sperm transport is shown below. Identify P and Q and 

select the correct option.  

Seminiferous 

tubules 
→ Rete testis   → P 

     

Urethra   Q  Epididymis  

(A) P – Vasa efferentia, Q – Ureter  

(B) P – Ejaculatory duct, Q – Vas deferens  

(C) P – Vasa efferentia, Q – Vas deferens  

(D) P – Vas deferens, Q – Vasa efferentia   



57/7/3  6      * 

5. स्नम्नस्िस्खि में से स्कन पौिों में स्वकासशीि भ्रूण द्वारा भ्रूणपोष पणूाि: उपभकु्त स्कया गया ह ै? सही 

स्वकल्प का चयन कीस्जए । 

(A) एरंड िर्था नाररयि   

(B) नाररयि िर्था मूाँगफिी  

(C) मूाँगफिी िर्था मटर  

(D) एरंड िर्था मटर 

6. जैव-स्नयंत्रक के रूप में डे्रगनफ्िाई (डे्रगनमक्खी) का उपयोग स्नम्नस्िस्खि में से स्कस पीड़क/कीट के 

स्नयंत्रण (छुटकारा पाने) हिे ुस्कया जािा ह ै?  

(A) ऐस्फड   (B) मच्छर  

(C) स्िििी का िारवा  (D) कपास गोिक शिभ  

7. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा स्वकल् प ईको आर I (EcoRI) के स्िए पहचान तर्थि का सही प्रकार से 

स्नरूपण करिा ह ै?  

(A) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G





   

(B) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





  

(C) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





 

(D) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G




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5. Endosperm is completely consumed by the developing embryo in which of 

the following plants ? Choose the correct option.   

(A) Castor and Coconut   

(B) Coconut and Groundnut  

(C) Groundnut and Pea   

(D) Castor and Pea   

 

6. Biocontrol agents like Dragonflies are used to get rid of which of the 

following pests/insects ? 

(A) Aphids (B) Mosquitoes  

(C) Caterpillar of butterflies (D) Cotton bollworms  

 

7. Which of the following options correctly depicts the recognition site for 

EcoRI ? 

(A) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G





   

(B) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





  

(C) 
G – T – C – G – A – C

C – A – G – C – T – G





 

(D) 
G – A – A – T – T – C

C – T – T – A – A – G




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8. एक पारजीवी जंि ु (ट्ांसजेस्नक ऐस्नमि) से प्राप्त मानव प्रोटीन स्जसका उपयोग ऐम् फीसीमा के स्नदान 

हिे ुस्कया जािा ह,ै वह ह ै:  

(A) ऐल्फा-िैक्टैल्बुस्मन  

(B) र्थायरॉस्क्सन   

(C) -1-एंटीस्ट्स्प्सन  

(D) इसंसु्िन 

9. गेम्बसू्जया एक मछिी ह ै स्जसे संवाहक जस्नि रोग के स्नयंत्रण हिे ुिािाबों िर्था अन्य जि स्रोिों में 

स्नवेस्शि कराया गया ह ै। उस स्वकल्प का चयन कीस्जए जो सही रोग को इसं्गि करिा ह ै।  

(A) ऐतकेररसिा (ऐतकेररएस्सस)  

(B) मिेररया  

(C) अमीबिा (अमीस्बएस्सस)  

(D) टाइफॉइड 

10. नीचे स्दए गए स्चत्र में स्कस प्रकार का पारतपररक संबंि दशााया गया ह ै? 

 
(A) परजीस्विा    

(B) सहभोस्जिा (कमन्सेस्िज़्म)   

(C) परभक्षण    

(D) अंिरजािीय परजीस्विा (एमेन्सेस्िज़्म)    

11. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सी मछिी को अवैि रूप से मत्सतयपािन के उद्दशे्य से िाया जा रहा ह ैऔर यह 

हमारी नस्दयों में तवदशेी कैटस़्िश के स्िए ख़िरा बन रही है ?  

(A) क्िैररयस गैरीस्पनस   

(B) नीि पचा  

(C) क्िाइस्म्बंग पचा 

(D) प्रोटोप्टेरस 
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8. The human protein which is being obtained from transgenic animals and 

is used to treat emphysema is :  

(A) Alpha-lactalbumin   

(B) Thyroxine  

(C) -1-antitrypsin    

(D) Insulin  

9. Gambusia is a fish which is being introduced into ponds in order to check 

vector-borne diseases. Select the option that indicates the correct disease. 

(A) Ascariasis    

(B) Malaria   

(C) Amoebiasis    

(D) Typhoid   

10. Which type of interaction is being shown in the figure given below ? 

 

(A) Parasitism 

(B) Commensalism 

(C) Predation 

(D) Amensalism 

11. Which one of the following fish is being illegally introduced for 

aquaculture purposes and is posing a threat to the indigenous catfishes 

in our rivers ?  

(A) Clarias gariepinus  

(B) Nile perch  

(C) Climbing perch  

(D) Protopterus  
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12. प्रत्सयेक उपिामक (प्राइमर) के 3 स्सरे स ेउपिामकों (प्राइमर अनिुमों) के स्वतिार के स्िए पीसीआर 

के स्वतिारण चरण के स्िए   P   िर्था   Q    की आवश्यकिा होिी ह ै। उस स्वकल्प का चयन कीस्जए 

जो ररक्त तर्थान P िर्था Q की सही पसू्िा करिा ह ै।   

 P Q 

(A) राइबोन्यसू्क्ियोसाइड ट्ाइफॉतफेट  डीएनए पॉिीमरेज 

(B) डीऑक्सीराइबोन्यसू्क्ियोटाइड ट्ाइफॉतफेट िापस्वघटनीय टैक-पॉिीमरेज   

(C) डीऑक्सीन्यसू्क्ियोटाइड  िापतर्थायी (र्थमोतटेबि)  

डीएनए-पॉिीमरेज 

(D) डीऑक्सीराइबोन्यसू्क्ियोसाइड मोनोफॉतफेट िापतर्थायी डीएनए-पॉिीमरेज 

प्रश् ि संख् यध 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं – नििमें एक को अनभकथि (A) तथध र्दसूिे को कधिण (R)  

द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्ति िीच ेनर्दए गए कोडों (A), (B), (C) औि (D) में से चिुकि 

र्दीनिए । 

(A) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व् याख् या करिा ह ै। 

(B) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन् ि ुकारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व् याख् या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन् ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन् ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : ब्िातटोस्सतट गभााशय की एंडोमेस्ट्यम में िाँस जािा ह ै।  

कधिण (R) : मोरुिा स्वभास्जि होकर ब्िातटोस्सतट में रूपांिररि हो जािा ह ै।  

14. अनभकथि (A) : डीएनए की दोनों श्ृंखिाएाँ प्रस्िसमानांिर ध्रुवणिा रखिी हैं ।  

कधिण (R) : डीएनए की एक श्ृंखिा में राइबोज शका रा के 5 स्कनारे पर फॉतफेट समहू 

(मॉइइस्ट ) स्मििा ह,ै जबस्क दसूरे छोर (स्सरे) पर, राइबोज शका रा  

3 – हाइड्रॉस्क्सि समहू से जुड़ा होिा ह ै।  
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12.   P   and   Q   are required in the extension step of PCR to extend the 

primer sequences from the 3 end of each primer. Choose the option which 

correctly fills the blanks P and Q. 

 P Q 

(A) Ribonucleoside triphosphate  DNA polymerase  

(B) Deoxyribonucleotide  

triphosphate  

Thermolabile Taq-polymerase  

(C) Deoxynucleotides  Thermostable  

DNA-polymerase 

(D) Deoxyribonucleoside  

monophosphate  

Thermostable  

DNA-polymerase  

For Questions number 13 to 16, two statements are given – one labelled as 

Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct answer to 

these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

13. Assertion (A) : Blastocyst becomes embeded in the endometrium of the 

uterus.  

Reason (R) : The morula divides and transforms into blastocyst. 

14. Assertion (A) : The two chains of DNA have antipolarity. 

Reason (R) : In one chain of DNA, ribose sugar at 5 end consists of a 

free phosphate moiety, while at the other end, the ribose 

sugar has free 3 – OH group. 
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15. अनभकथि (A) : श् िेष्म-संबद्ध िसीकाभ ऊिक (एमएएिटी) त्सवचा पर अवस्तर्थि प्रस्िरक्षा 

अवरोिक हैं । 

कधिण (R) : एमएएिटी (MALT) मानव शरीर में िसीकाभ ऊिकों का िगभग 50 प्रस्िशि 

भाग बनािे हैं ।  

16. अनभकथि (A) : एिीसा (ELISA) आमापन परीक्षण प्रस्िजन-प्रस्िरक्षी (प्रस्िस्पंड) पारतपररक 

स्िया के स्सद्धांि पर आिाररि ह ै।   

कधिण (R) : एिीसा (ELISA) आमापन परीक्षण द्वारा प्रोटीन/ग्िाइकोप्रोटीन की उपस्तर्थस्ि का 

पिा केवि िब ही चि सकिा ह ैजब वे उच्च सान्ििा में उपस्तर्थि होिे हैं । 

 

खण् ड ख  

17. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) परागकणकारर यों की अनपुस्तर्थस्ि होने पर भी ऑक्िैनिस िर्था र्धयोिध (सामान्य पानसी) में 

बीज उत्सपन्न करना ससु्नस्श् चि होिा ह,ै यह स्कस प्रकार संभव ह ै? 2 

  अथवा  

 (ख) बीजाण् डकाय की कोस्शकाओ,ं MMC (गरुुबीजाण ु माि ृ कोस्शका), स्ियाशीि गरुुबीजाणु 

िर्था मादा यगु्मकोद् स्भद की गुणसतू्रिा स्ि स्खए ।  2 

18. स्नम्नस्िस्खि सहायक जनन प्रौद्योस्गकी (िकनीक) द्वारा संिानहीन दपंस्ि यों (यगुिों) को सहायिा कैसे 

प्राप्त हो सकिी ह ै?  2 

 (क) जीआईएफटी  

 (ख) आईसीएसआई   

19. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) हरेोइन ड्रग के स्रोि पादप का नाम स्िस्खए । पौिे से यह स्कस प्रकार प्राप्त की जािी  

ह ै? 

  (ii) मानव शरीर पर हरेोइन के प्रभावों को स्िस्खए । 2 

  अथवा  

 (ख) ‘स्वस्नविान संिक्षण’ (स्वदड््रावि स्संड्रोम) क्या ह ै ? इसकी स्व शेषिा बिाने वािे स्कन् हीं दो 

िक्षणों की सचूी बनाइए । 2 
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15. Assertion (A) : Mucosa-associated lymphoid tissues are specialised 

immune barriers located on the skin.  

Reason (R) : MALT constitutes about 50 percent of the lymphoid tissue 

in a human body.  

16. Assertion (A) : ELISA is based on the principle of antigen antibody 

interaction. 

Reason (R) : ELISA can detect the proteins/glycoproteins only when 

present in high concentration. 

SECTION B 

17. Attempt either (a) or (b). 

 (a) How is it possible in Oxalis and Viola plants, to produce assured 

seed sets even in the absence of pollinators ? 2  

    OR 

 (b) Write the ploidy of the cells of the nucellus, MMC (Megaspore 

Mother Cell), the functional megaspore and female gametophyte.  2 

18. How can childless couples get help by the following assisted reproductive 

technologies ?  2 

 (a) GIFT  

 (b) ICSI  

19. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) Name the source plant of heroin drug. How is it obtained 

from the plant ? 

  (ii) Write the effects of heroin on the human body. 2 

    OR 

 (b) What is ‘withdrawal syndrome’ ? List any two symptoms it is 

characterised by. 2 
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20. यस्द स्कसी व् यस्क् ि  का गणुसतू्रीय संयोजन (कैररयोटाइप) 47, XXY ह,ै िो उसके आनवंुस्शक स्वकार 

का नाम स्िस्खए स्जससे वह पीस्ड़ ि ह ै। इस आनुवंस्शक स्वकार के अस्भिक्षण स्िस्खए । 2 

21. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) पादपप्िवक तिर से प्रारंभ करके िीन पोषक तिरों वािा जैवमात्रा स्परैस्मड बनाकर नामांस्कि 

कीस्जए । क्या यह ऊर्धवा (खड़ा स्परैस्मड) ह ैअर्थवा स्विोस्मि (उल्टा) ह ै? 2 

  अथवा  

 (ख) चारण खाद्य श्ृंखिा िर्था अपरद खाद्य श्ृंखिा के बीच स्वभेद कीस्जए । 2 

खण् ड ग  

22. परीक्षार्था संकरण की पररभाषा स्िस्खए । स्कसी व्यस्ि का जीनोटाइप ज्ञाि करने में परीक्षार्था संकरण 

(िॉस) स्कस प्रकार सहायक है ? एक उदाहरण की सहायिा से व्याख्या कीस्जए । 3 

23. (क) मानव शुिाणु का नामांस्कि आरेख बनाइए । (इसके स्कन्हीं चार भागों (संरचनाओ)ं को 

नामांस्कि कीस्जए)  

 (ख) शिुाणजुनन (तपस्माओजेनेस्सस) िर्था वीयासेचन (तपस्माएशन) की पररभाषा स्िस्खए । 3 

24. ऐडेनोस्सन स्डऐमीनेज की कमी के रोगी के उपचार में उपयोग स्कए जाने वािे स्कन्हीं िीन स्व स्भ न् न 

उपगमनों की व्याख्या कीस्जए । 3 

25. पस्वत्र उपवन क्या हैं ? स्कन्हीं चार पस्वत्र उपवनों के नाम स्िस्खए िर्था उल्िेख कीस्जए स्क भारि में ये 

स्कन तर्थानों पर पाए जािे हैं । 3 

26. (क) स्कसी एिजान के प्रस्ि मानव शरीर स्कस प्रकार प्रस्िस्िया करिा ह ै? ऐिजी प्रस्ि स्ियाओ ंके 

दौरान शरीर में स्कस प्रकार का प्रस्िस्पंड (प्रस्िरक्षी) उत्सपन्न होिा ह ै? 

 (ख) उन औषस्ियों के प्रकार स्िस्खए जो ऐिजी प्रस्ि स्ियाओ ंके िक्षणों को कम करने में सहायक 

हैं । 

 (ग) ऐिजी प्रस्ि स्िया के दौरान शरीर द्वारा स्नमुाक् ि होने वािे रसायनों के नाम स्िस्खए । 3 
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20. If a person is having karyotype 47, XXY, name the genetic disorder he is 

suffering from. Write down symptoms of such a genetic disorder.   2 

21. Attempt either (a) or (b). 

 (a) Construct a pyramid of biomass starting with Phytoplanktons and 

label three trophic levels. Is the pyramid upright or inverted ? 2  

    OR 

 (b) Differentiate between grazing food chain and detritus food chain.   2  

SECTION C 

22. Define test cross. How does test cross help to determine the genotype of 

an individual ?  Explain with the help of an example.  3 

23. (a) Draw a labelled diagram of a human sperm. (Label any four parts) 

 (b) Define spermiogenesis and spermiation. 3 

24. Explain any three different approaches used in the treatment of a person 

suffering from Adenosine Deaminase deficiency.  3 

25. What are sacred groves ? Name any four sacred groves and mention the 

places where they are found in India.  3 

26. (a) How does the human body respond to an allergen ? Which type of 

antibody is produced during allergic reactions ?  

 (b) Name the types of drugs that help in reducing the symptoms of 

allergic reactions. 

 (c) Name the chemicals released in the body during an allergic 

reaction. 3 
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27. बीजीय समीकरण की सहायिा से हाडी-वेनबगा स्सद्धांि की व्याख्या कीस्जए ।  3 

28. (क) स्नम्नस्िस्खि उदाहरणों में प्रत्सयेक में पररिस्क्षि पारतपररक (अन्योन्य) स्िया के प्रकार का नाम 

स्िस्खए । 

  (i) एक आम के वकृ्ष की शाखा  पर उगने वािा ऑस्का ड  

  (ii) अंजीर के पषु्पिम को परास्गि करिा बरा 

 (ख) उपयुाक्त (i) िर्था (ii) में दशााई गई पारतपररक स्ियाओ ंकी व्याख्या भी कीस्जए । 2+1=3 

खण् ड घ 

प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि के 3 उप-प्रश् ि हैं निसके एक उप-प्रश् ि में 

आंतरिक नर्कल्प नर्दयध गयध ह ै। 

29. स्नम् नस्िस्खि परर च् छेद को पढ़कर नीचे स्दए गए प्रश् नों के उत्तर दीस्ज ए : 4 

 हीमोफीस्िया एक स्िंग-सहिग्न अप्रभावी िक्षण (स्वशेषक) वािा रोग (स्वकार) ह ै । एक पररवार के 

वंशाविी स्वश् िेषण द्वारा इस रोग की वंशागस्ि को स्नम्न रूप में दशााया गया ह ै। इसका अर्धययन करके 

इसके नीचे स्द ए गए प्रश् नों के उत्तर स्िस्खए : 

 

 (क) यह व्याख्या करने के स्िए स्क हीमोफीस्िया को स्िंग-सहिग्न अप्रभावी स्व कार क्यों माना 

जािा ह,ै ऊपर स्दए गए वंशाविी चाटा का स्वश् िषेण कीस्जए ।  1 
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27. Explain the Hardy-Weinberg principle with the help of an algebric 

equation.   3 

28. (a) Name the type of interaction seen in each of the following 

examples. 

  (i) An orchid growing on branch of mango tree 

  (ii) Wasp pollinating fig inflorescence  

 (b) Also explain the above interactions shown by (i) and (ii). 2+1=3 

SECTION D 

Questions No. 29 and 30 are case-based questions. Each question has 3  

sub-questions with internal choice in one sub-question. 

29. Read the following passage and answer the questions that follow :  4 

 Haemophilia is a sex-linked recessive disease. Study the pedigree 

analysis given below showing the inheritance of the disease in a family 

and answer the questions that follow :  

 

 

 

(a) Analyse the given pedigree chart to explain why Haemophilia is 

considered a sex-linked  recessive disorder.  1 
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 (ख) (i) स्कसी मस्हिा के हीमोफीस्ि या रोग ग्रति होने की संभावना अत्सयंि स्वरि ह ै। व्याख्या 

कीस्जए ।  

  (ii) हीमोफीस्िया रोग ग्रति स्पिा के पतु्र कभी भी इस रोग से पीस्ड़ि क्यों नहीं होिे हैं ? 2 

 (ग) (i) व्यस्क् ि  2 िर्था 5 का संभास्वि (संभाव्य) जीनोटाइप स्िस्खए । 1 

  अथवा  

 (ग) (ii) हीमोफीस्िया को मेंडिीय स्वकार के रूप में क् यों वगीकृि स्कया गया ह ै?  1 

30. स्नम् नस्िस्खि परर च् छेद को पढ़कर नीचे स्दए गए प्रश् नों के उत्तर दीस्ज ए : 4 

 शहरी के्षत्रों में वास्हि मि (सीवेज) बड़ी मात्रा में उत्सपन्न होिा ह ै। स्कसी प्राकृस्िक जि स्रोि में प्रवास्हि 

करने से पवूा इसको वास्हि-मि उपचार संयंत्रों (STPs) में उपचाररि स्कया जािा ह ै िास्क यह कम 

प्रदसू्षि/प्रदषूण मकु् ि हो जाए । नीचे स्दए गए प्रवाह चाटा का प्रेक्षण कीस्जए िर्था अग्रगामी प्रश् नों के 

उत्तर स्िस्खए : 

 
                                            

 

 (क) वास्हि मि के प्रार्थस्मक उपचार के उपरांि बनने वािे दो उत्सपादों के नाम स्िस्खए ।  1 

 (ख) क्या होिा ह ै जब सस्िस्यि आपंक को अवायवीय तिज डायजेतटर से गजुारा जािा ह ै ? 

व्याख्या कीस्जए ।     2 

 (ग) (i) बडे़ वायवुीय टैंकों से प्रवास्हि करने के पश् चाि ्ऐसे दो सकू्ष्मजीवीय समहूों के नाम 

स्िस्खए जो प्रार्थस्मक बस्ह:स्राव में उपस्तर्थि होिे हैं ।  1 

  अथवा  

 (ग) (ii) बीओडी (BOD) की पररभाषा स्िस्खए । जब अपस्शि जि में उपस्त र्थि काबास्नक 

पदार्थों की मात्रा अस्िक होिी है, िो बीओडी (BOD) पर क्या प्रभाव पड़िा ह ै? 1 

प्रार्थस्मक बस्ह:स्राव को बडे़ वायवुीय टैंक में से प्रवास्हि स्कया जािा ह ै

बस्ह:स्राव को स्न:सादन (सेटस्िंग) टैंक से प्रवास्हि स्कया जािा ह ै

िास्क यह अवसाद (सस्िस्यि आपंक) बना सके ।  
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(b) (i) The possibility of a human female becoming a haemophilic is 

extremely rare. Explain. 

   (ii) Why do the sons of a haemophilic father never suffer from this 

disease ?  2 

(c) (i)    Write the possible genotype of the individuals 2 and 5. 1 

      OR 

(c) (ii)   Why is haemophilia categorised as a Mendelian disorder ? 1 

 

30. Read the following passage and answer the questions that follow :  4 

 Sewage is generated in large quantities in the urban areas. It is treated 

in sewage treatment-plants (STPs) to make it less polluted before 

discharging into any natural water body. Observe the flow chart given 

below and answer the questions that follow : 

 

                                            

 

(a) Name the two products obtained after primary treatment of sewage.  1 

(b) What happens to the activated sludge when it is passed into an 

anaerobic sludge digester ? Explain. 2 

(c) (i) Name the two groups of microbes present in the primary effluent 

after it is passed into large aeration tanks.  1 

      OR 

(c)    (ii) Define BOD. What happens to the BOD when organic matter 

present in the wastewater increases ?  1 

Effluent is passed into settling tank to form the 

sediment (activated sludge)  

Primary effluent is passed into large aeration tank  
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खण् ड ङ 

31. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क)    (I) (i) पनुयोगज डीएनए िकनीक में वरणयोग्य स्चह्नकों की भसू्मका का वणान कीस्जए ।  1 

  (ii) ऐसे दो वरणयोग्य स्चह्नकों के नाम स्िस्खए स्जन्हें ई. कोिधई क् िोस्नंग संवाहक के 

स्िए उपयोगी माना जािा ह ै। 1 

  (iii) ई. कोिधई क्िोस्नंग संवाहक में ‘Ori’ की दो महत्ताओ ं (सार्थाकिाओ)ं का वणान 

कीस्जए । 1

2
+

1

2
=1  

          (II) जैवप्रौद्योस्गकीवेत्ताओ ं ने पादपों के स्िए ऐग्रोबैक्टीरियम ट्यमूीफेनशएंस का िर्था 

जन्िओु ं के स्िए रेट्ोवायरसों (पश् च स्वषाणओु)ं का उपयोग स्किने प्रभावी ढंग से 

स्कया ? व्याख् या कीस्जए ।  2 

  अथवा  

 (ख) प्रस्िबंिन एंडोन्यसू्क्िएजेज द्वारा डीएनए को काटने के उपरांि डीएनए खंडों के परृ्थक्करण एवं 

स्विगन की सहायिा करने वािी िकनीक का नाम स्िखकर उसका वणान कीस्जए ।  5 

 

32. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) तर्थानांिरण (रूपांिरण) प्रिम में tRNA का आवेशीकरण क्यों िर्था कैसे अस्नवाया 

ह ै? 

  (ii) जीवाण ुमें तर्थानांिरण प्रिम में एक उत्सप्रेरक के रूप में राइबोसोम की भसू्मका (काया) 

का उल्िेख कीस्जए । 

  (iii) प्रोटीन संश् िेषण के समय राइबोसोम की इकाइयों का एमआरएनए से बंिन के प्रिम 

की व्याख्या कीस्जए । 

  (iv) एमआरएनए में अतर्थानांिररि के्षत्र कहााँ पर अवस्तर्थि होिे हैं ? उनकी भसू्मका का 

उल्िेख कीस्जए । 5 

  अथवा  
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SECTION E 

31. Attempt either (a) or (b). 

 (a)  (I)  (i) State the role of selectable markers in rDNA technology.   1 

   (ii) Name two such selectable markers which are considered to 

be useful for E. coli cloning vector.  1 

   (iii) State two significances of ‘Ori’ in E. coli cloning vector. 
1

2
+

1

2
=1 

       (II) How have biotechnologists effectively used Agrobacterium 

tumefaciens in plants and retroviruses in animals ? Explain. 2  OR 

                    OR 

 (b) Name and describe the technique that helps in separation and 

isolation of DNA fragments after cutting of DNA by restriction 

endonucleases. 5 

32. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) How and why is charging of tRNA essential in the process of 

translation ?  

  (ii) State the function of ribosome as a catalyst in translation in 

bacteria. 

  (iii) Explain the process of binding of ribosomal units to mRNA 

during protein synthesis. 

  (iv) Where are untranslated regions located in mRNA ? Mention 

their role. 5 

    OR 
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 (ख) (i) जीवाण ु (बैक्टीररया) में स्वस्भन्न जीनों के स्जस व्यवतर्थापन को ‘प्रचािेक (ओपेरॉन)’ 

कह कर संदस्भाि स्कया जािा ह,ै उसका वणान कीस्जए । 

  (ii) िैक ओपेरॉन की ‘स्तवच ऑन’ स्तर्थस्ि का व्यवतर्थात्समक नामांस्कि स्चत्र बनाइए ।   

  (iii) िैक प्रचािेक (िैक ओपेरॉन) में िैक्टोज की भसू्मका का वणान कीस्जए । 5 

 

33. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) मानव के नर जनन िंत्र के हॉमोनी स्नयंत्रण को एक प्रवाह आरेख द्वारा दशााइए । 5  

  अथवा  

 (ख) अंडोत्ससगा के पवूा स्वस्भन्न पटुकीय प्रावतर्थाओ ंके दौरान प्रार्थस्मक अंडक (प्राइमरी ऊसाइट) में 

होने वािे परर विानों की व्याख्या कीस्जए ।  5 
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 (b) (i) State the arrangement of different genes, that in bacteria is 

referred to as ‘operon’. 

  (ii) Draw a schematic labelled illustration of lac operon in a 

switched on state. 

  (iii) Describe the role of lactose in lac operon. 5 

 

33. Attempt either (a) or (b). 

 (a) Draw a flow chart to show hormonal control of the human male 

reproductive system. 5 

    OR 

 (b) Explain the changes that the primary oocyte undergoes while in 

different follicular stages before ovulation.  5 
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General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 
assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious 
problems which may affect the future of the candidates, education system and 
teaching profession. To avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, 
you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality 
of the examinations conducted, evaluation done and several other aspects. Its 
leakage to public in any manner could lead to derailment of the examination 
system and affect the life and future of millions of candidates. Sharing this 
policy/document to anyone, publishing in any magazine and printing in 
Newspaper/Website, etc. may invite action under various rules of the Board 
and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should 
not be done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking 
Scheme should be strictly adhered to and religiously followed. However, while 
evaluating, answers which are based on latest information or knowledge and/or 
are innovative, they may be assessed for their correctness otherwise and due 
marks be awarded to them. In Class-XII, while evaluating two competency-
based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 
from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, 
due marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. 
The students can have their own expression and if the expression is correct, the due 
marks should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each 
evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the 
instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, the same should 
be zero after deliberation and discussion. The remaining answer books meant for 
evaluation shall be given only after ensuring that there is no significant variation in 
the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X’ 

be marked. Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an 

impression that answer is correct and no marks are awarded. This is most common 
mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. 
Marks awarded for different parts of the question should then be totaled up and 
written in the left-hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin 
and encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more 
marks should be retained and the other answer scored out with a note “Extra 
Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized 
only once. 

SUBJECT NAME BIOLOGY  (Q.P. CODE
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11  A full scale of marks _____70_ (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in 
Question Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the 
answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 
hours every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 
answer books per day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is 
in view of the reduced syllabus and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 
Examiner in the past :- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title 

page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick 
mark is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with 
the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks 
awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it 
should be marked as cross (X) and awarded zero (0) Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 
detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in 
the evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 
concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 
judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the 
“Guidelines for Spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried 
over to the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on 
payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head 
Examiners/Head Examiners are once again reminded that they must ensure that 
evaluation is carried out strictly as per value points for each answer as given in the 
Marking Scheme. 
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MARKING SCHEME 

Biology (Subject Code - 044) 

(PAPER CODE: 57/7/3)  
 

Q.No. EXPECTED OUTCOMES/VALUE POINTS Marks Total 

marks  

 SECTION – A   

1.  (D) / Phenylketonuria  1 1 

2. (B) / Coleorrhiza 1 1 

 3.  (A) / Evolution of different species from a common ancestor to other 

geographical areas 

1 1 

4. (C) /  P-Vasa efferentia, Q-Vas deferens 1 1 

5. (C) / Groundnut and Pea  1 1 

      6. (B) / Mosquitoes 1 1 

7. (D) / 

  

1 1 

8. (C) / α-1 antitrypsin 1 1 

9. (B) / Malaria 1 1 

10. (C) / Predation 1 1 

11. (A) / Clarias gariepinus 1 1 

12. (C) / P-Deoxynucleotide Q-Thermostable DNA polymerase 1 1 

13. (B) / Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not the 

correct explanation of Assertion (A). 

1 1 

14. (C) / Assertion (A) is true, but Reason (R) is false. 1 1 

15. (D) / Assertion (A) is false, Reason (R) is true. 1 1 

16. (C) / Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  1 1 

  SECTION – B    

17. (a) Oxalis and Viola produce cleistogamous flowers / flowers that do not 

open at all even at maturity/ closed flowers                                                                                                                

1  
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These flowers are bisexual in which the anthers and stigma lie close 

to each other leading to fertilisation to produce assured seed sets even 

in absence of pollinators. 

OR 

(b) Nucellus - 2n / diploid;     MMC- 2n / diploid;    functional megaspore -

n / haploid;          female gametophyte- n / haploid 

 

1 

 

 

½ x4 

 

 

 

 

 

 

2 

18. (a) GIFT (Gamete Intra Fallopian Transfer)– Transfer of an ovum collected 

from a donor into the fallopian tube of another female who cannot produce 

one but can provide suitable environment for fertilization. 

(b) ICSI (Intra Cytoplasmic Sperm Injection)– It is a specialised procedure 

in which the sperm is directly injected into the cytoplasm of the ovum to 

form zygote in the laboratory condition. 

1 

 

1 

 

 

 

 

2 

19. (a)  

(i)  

 Papaver somniferum 

 Morphine is extracted from the latex of poppy plant and 

by acetylation of morphine heroin is formed.  

(ii) It is a depressant / it slows down the body functions. 

OR 

(b)        

 Withdrawal syndrome refers to the characteristic and 

unpleasant manifestation of the body of an addict when 

regular dose of drugs/alcohol is abruptly discontinued. 

  Symptoms :-  

                    - Anxiety 

                    - Shakiness 

                    - Excess sweating 

                    - Nausea                                                                               

                                                                                           (Any two)                

                                                                                                                                            

 

 

½ 

½ 

1 

 

 

 

1 

 

 

½x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2 

20.  Klinefelter’s syndrome  

 Tall stature, feminised characters, overall masculine development, 

sterile, breast development or gynaecomastia.                                                                                             

                                                                                   (Any two symptoms) 

1 

½+½ 

 

 

 

 

 

2 

21. (a) 

  
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 Inverted pyramid 

 

                                                                 OR 

(b)   

            

 Detritus Food chain  Grazing Food chain 

1. Starts with dead organic 

matter (detritus) 

Starts with producers (green 

plants/algae). 

2. Major conduit for energy flow 

in terrestrial ecosystems. 

Major conduit for energy flow in 

aquatic ecosystems. 

3. Relies on energy locked in 

dead organic remains and 

waste. 

Directly relies on solar energy 

(sunlight) 

                                                                                  (Any two differences) 

 

 

 

1 

 

    

    1 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2 

 SECTION – C    

22.  It is a cross to know the genotype of an unknown dominant trait by 

crossing it with homozygous recessive trait. 

  

eg : 

                                                                        

                                                                       (Award 1 mark to each cross) 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23. (a)  
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                                                              (Any four correctly labelled parts) 

(b)  

 Spermiogenesis – the process of transformation of spermatids into 

spermatozoa or sperms. 

 Spermiation –the process of release of spermatozoa from the 

seminiferous tubules.                                                                        

 

 

 

 

 

½x4=2 

 

 

 

   

 

     

      ½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24.  The three different approaches include – 

- Enzyme replacement therapy – The functional enzyme adenosine 

deaminase is injected into the patient periodically. 

- Bone marrow transplantation – Bone marrow from a normal 

individual is transplanted in the patient which can produce the 

functional enzyme adenosine deaminase. 

- Gene therapy – A functional ADA-cDNA is introduced into the 

cultured lymphocytes through a retroviral vector which are 

 subsequently returned to the patient. 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

3 

25.  Tracts of forest are set aside for worship where all the tree and 

wildlife within are given total protection by tribal people. 

 Khasi in Meghalaya, Jaintia hills in Meghalaya, Western Ghat 

regions of Karnataka and Maharashtra, Aravalli hills of Rajasthan, 

Sarguja of Madhya Pradesh, Chanda of Madhya Pradesh, Bastar 

areas of Madhya Pradesh.  

                                                                           (Any four options) 

1 

 

 

½ X 4 

 

 

 

 

 

3 

26. (a)  

  The immune system shows an exaggerated response to allergen. 

  It produces antibodies IgE. 

(b)    Drugs like adrenalin, antihistamine, steroids can reduce the symptoms 

of allergic reactions                                                                (Any 2 drugs) 

(c)      Serotonin and histamine.   

 

 

½ 

½ 

½+½ 

   

½+½ 

 

 

 

 

    3 

27. Hardy-Weinberg’s principle states that allele frequencies in a population are 

stable and remain constant from generation to generation / the gene pool 

remain constant and this is called genetic equilibrium. (Any deviation in 

frequency of alleles represents evolutionary change) 

1 
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P – represents the frequency of allele A / p2 represents the frequency of allelic 

combination AA 

q – represents the frequency of allele a / q2 represents the frequency of allelic 

combination aa 

2pq represents the frequency of allelic combination Aa 

 

Hence  p2 + 2pq + q2  1 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

    ½ 

 

 

 

 

 

    

  3 

28. (a) (i) Commensalism  

 (ii) Mutualism    

(b)   

         (i) Commensalism – It is an interspecific interaction in which one of 

the species is benefitted and the other is neither benefitted nor harmed/ 

Orchid grow as an epiphyte while mango is neither benefitted nor 

harmed  

         (ii) Mutualism – It is an interspecific interaction in which both the 

partner species are benefitted / Wasp pollinate fig inflorescence while fig 

offers egg laying site and some of its developing seeds as food for developing 

wasp larvae. 

1 

1 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

   

 

    3 

 SECTION – D    

29. (a)      Since males have single copy of X chromosome and those who receives 

defective or mutated copy from mother gets affected.               

(b) (i) The possibility of a female becoming haemophilic is extremely rare 

because mother of such a female has to be atleast carrier (XhX) and 

father should be haemophilic (XhY)  (Unviable in later stage of life) 

 (ii) Haemophilia is an X-linked disorder and  father passes only the Y 

chromosome to the son. 

(c)  (i) Individual 2 - XXh 

                    5 - XhY 

OR 

(c)  (ii) Haemophilia categorised as Mendelian disorder because this occurs 

due to alteration or mutation in a single gene. 

1 

 

1 

1 

½ 

½ 

 

 

     1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   4 

30. (a) Primary sludge, primary effluent.   

(b) - The anaerobic bacteria digest the other bacteria and fungi or flocs in 

the sludge. 

           - A mixture of gases (Methane, hydrogen sulphide & CO2) called 

biogas is produced which can be used as source of energy. 

(c) (i) Aerobic bacteria and fungi. 

OR 

(c)     (ii) 

 BOD refers to the amount of oxygen that is required by bacteria to 

oxidise organic matter in one litre of water. 

 

   ½+½ 

     1 

 

     1 

 

   ½+½ 

 

 

 

 

½ 
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 BOD will increase. ½ 4 

 SECTION – E    

31. (a) (I)   (i) A selectable marker helps in identifying and eliminating the non-

transformants and selectively permitting the growth of 

transformants/ A selectable marker helps in differentiating 

between recombinants and non-recombinants. 

 (ii)  Ampicillin resistance / (ampR) gene, Tetracycline resistance / 

(tetR) gene  

                       (Any other correct example of gene) 

  (iii)  - ‘Ori’ is a sequence from where replication process starts. 

          - It is also responsible for controlling the copy number of the 

linked DNA. 

      (II)    - Tumor inducing plasmid or Ti plasmid of Agrobacterium 

tumefaciens has been  manipulated in such a way that it is no more 

pathogenic but still able to deliver genes of interest ligated to it into 

plant cell.  

      - Retroviruses are disarmed and are used to deliver gene of interest 

into animal cells.     

OR 

(b)      - Gel electrophoresis  

 - The DNA fragments (provided in the sample) being negatively 

charged can be separated by forcing them to move towards the anode under 

an electric field through a medium/matrix made up of agarose, the DNA 

fragments separate out according to their size i.e. smaller the fragment size 

the farther it will move, separated DNA fragments are visualised as orange 

bands after staining with ethidium bromide followed by exposure to UV 

radiation,  the separated bands of DNA are cut out and extracted from the 

gel-piece called elution. 

 

   1 

 

    

  ½+½ 

 

 

    ½ 

     ½ 

     

 

 

     1 

 

     1 

 

 

   1 

 

 

 

1x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

32. (a)  (i) - The amino acids are activated in the presence of ATP and linked to 

their cognate tRNA  

          - It is necessary for translation as the formation of peptide bond 

between two such charged tRNAs would be favoured energetically 

when they are brought close enough. 

      (ii) It catalyses the process of peptide bond formation 

      (iii) When small subunit of ribosome binds to the mRNA at the start 

codon (AUG) that is recognised by the initiator tRNA the process of 

protein synthesis from mRNA begins, and the two sites on the large 

subunit of ribosome bind to the amino acids which are close to each 

other for the formation of peptide bond. 

       (iv)  

 At 5’end before the start codon and at the 3’ end after the 

stop codon 

 They are required for efficient translation process. 

                                                                    OR 

 

1 

 

1 

 

1 

 

½+½ 

 

 

 

½ 

½ 
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(b) (i) A regulatory gene, a promoter,  an operator, structural genes  

         

        (ii)   

              

            (iii) Lactose is the inducer / it inactivates repressor. 

1 

 

 

 

 

 

½x6 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   5 

33. 
(a) 

       

OR 

(b)  - Each primary oocyte is surrounded by a layer of granulosa cells and 

become the primary follicle. 

      - When a primary follicle becomes surrounded by more layers of 

granulosa cells and a new theca called secondary follicle 

      -  The secondary follicle transforms into a tertiary follicle with the 

development of a fluid filled cavity (antrum) around the primary oocyte. 

     - At this stage primary oocyte completes meiosis-I and forms a large 

haploid secondary oocyte and tiny first polar body.  

     - The tertiary follicle grows further and changes into the mature follicle 

or Graafian follicle. 

 

 

 

 

 

 

½x10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   5 

 - o O o -   
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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only)  

Senior  Secondary Supplementary School Examination, 2026 (XIIth)    

SUBJECT NAME BIOLOGY    (Q.P. CODE / …57_7_3..) 

 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 

assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems 

which may affect the future of the candidates, education system and teaching profession. To 

avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, you must read and understand 

the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, evaluation done and several other aspects. Its leakage to 

public in any manner could lead to derailment of the examination system and affect 

the life and future of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, 

publishing in any magazine and printing in Newspaper/Website, etc. may invite action 

under various rules of the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be 

done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme 

should be strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers 

which are based on latest information or knowledge and/or are innovative, they may be 

assessed for their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In Class-

XII, while evaluating two competency-based questions, please try to understand given 

answer and even if reply is not from marking scheme but correct competency is 

enumerated by the candidate, due marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The 

students can have their own expression and if the expression is correct, the due marks 

should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator 

on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in 

the Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero after deliberation and 

discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be given only after 

ensuring that there is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X’ be 

marked. Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an impression that 

answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake which 

evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 

awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the left-

hand margin and encircled. This may be followed strictly. 
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8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 

encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks 

should be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only 

once. 

11  A full scale of marks __________ (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in 

Question Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer 

deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours 

every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per 

day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced 

syllabus and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 

Examiner in the past :- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect 
answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be 

marked as cross (X) and awarded zero (0) Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 

detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the 

evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, 

it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for 

Spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to 

the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment 

of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners 

are once again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per 

value points for each answer as given in the Marking Scheme. 
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अंकन योजना 

सीननयर सेकें डरी सू्कल परीक्षा, 2026 

जीव नवज्ञान (नवषय कोड-044) 

[पेपर कोड: 57/7/3] 

                                                                                                                                                          

अनिकतम अंक: 70 

प्र.स  मूल्य ब िंदु  अिंक कुल 

अिंक 

 खिंड – क   

 1. (D) / फेनिलकीटोन्यूरिया 1 1 

2. (B) / मूलाांकुि चोल (कोललयोिाइजा) 1 1 

3. (A) / एक ही उभयनिष्ठ पूर्वज से वर्लभन्ि जानियों का अन्य भौगोललक क्षेत्रों में वर्कास 
होिा 

1 1 

4. (C) / P - शुक्रर्ाहहका, Q – शुक्रर्ाहक 1 1 

5. (C) / मूूँगफली िथा मटि 1 1 

6. (B) / मच्छि 1 1 

7. (D) / 

  

1 1 

8. (C) / α-1-एांटीहिप्ससि 1 1 

9. (B) / मलेरिया 1 1 

10. (C) /  पिभक्षण 1 1 

11. (A) / क्लैरियस गैिीवपिस 1 1 

12. (C) / डीऑक्सीन्यूप्क्लयोटाइड — िापस्थायी (थमोस्टेबल) डीएिए-पॉलीमिेज 1 1 

13. (B) / अलभकथि (A) औि कािण (R) दोिों सही हैं, पिन्ि ुकािण (R), अलभकथि (A) 
की सही व्याख्या िहीां कििा है। 

1 1 

14. (C) / अलभकथि (A) सही है, पिन्िु कािण (R) ग़लि है। 1 1 
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15. (D) / अलभकथि (A) ग़लि है, पिन्िु कािण (R) सही है। 1 1 

16. (C) / अलभकथि (A) सही है, पिन्िु कािण (R) ग़लि है। 1 1 

 
खंड - ख  

  

17. (क) - ओक्जेलीस िथा र्ायोला अिुन्मील्य पिागणी पुष्प पैदा कििे है/पुष्प कभी भी 
अिार्िृ िहीां होिे हैं / बांद पुष्प 

    - ये पुष्प द्वर्ललांगी होिे है प्जसमे पिागकोश एर्ां र्निवकाग्र एक-दसूिे के बबल्कुल 
िजदीक प्स्थि होिे हैं औि  निषेचि के बाद  सुनिप्चचि रूप से बीज पैदा कििे हैं।  

अथवा 
(ख) बीजाण्डकाय की कोलशका - 2n / द्वर्गुणणि, MMC (गुरुबीजाणु माि ृकोलशका) - 2n 

/ द्वर्गुणणि, क्रक्रयाशील गुरुबीजाणु - n / अगुणणिक, मादा युग्मकोद्लभद - n / 
अगुणणिक  

 

1 

 

1 

 

 

 

½ x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

18. (क) जी आई एफ टी - दािा से अांडाणु लेकि उि प्स्त्रयों की फैलोपी िललका में 
स्थािाांिरिि (जी आई एफ टी) कि हदया जािा है जहाूँ प्स्त्रयाूँ अांडाणु उत्पन्ि िहीां कि 
सकिीां लेक्रकि जो निषेचि औि भ्रूण के परिर्र्वि के ललए उपयुक्ि र्ािार्िण प्रदाि कि 
सकिी हैं। 
(ख) आई सी एस आई - यह वर्लशष्ट प्रक्रक्रया है प्जसमें प्रयोगशाला में भ्रूण बिािे के 
ललए शुक्राणु को सीरे् ही अांडाणु में अांिःक्षेवपि क्रकया जािा है। 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

2 

19. (क) 
(i)  

• पैपेर्ि सोम्िीफेिम 
• मॉक्रफव ि पोस्ि के पौरे् पैपेर्ि सोम्िीफेिम के लेटेक्स के निष्कषवण 

औि मॉक्रफव ि के एसीहटलीकिण से प्रासि क्रकया जािा है  
(ii) यह एक अर्सादक (डीप्रेसेंट) है / शिीि के प्रकायों को र्ीमा कििी है।  

अथवा 
(ख)        

• ड्रग / एल्कोहल की नियलमि मात्रा अचािक बांद कि हदए जािे पि 
अलभलक्षणणक औि अवप्रय वर्निर्िवि सांलक्षण (वर्द्ड्रार्ल लसांड्रोम) के रूप 
में व्यक्ि होिी है। 

• अलभलक्षण  

 

 

 

½ 

½ 

 

1 

 

 

 

 

1 
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- चचांिा, कां पि, पसीिा आिा औि लमचली                      (कोई दो)                                                                                           ½x2   2 

20. • क्लाइिफेल्टि लसांड्रोम  
• लांबा कद, स्त्री चरित्र, समग्र मदाविा वर्कास, बाूँझ, स्िि वर्कास या 

गाइिीकोमैप्स्टप्ज अथावि ्स्त्रीर्ि ्पुरुष र्क्ष का र्र्वि         (कोई दो लक्षण)                                                                                                                                                         

½ 

 

½x3 

 

 

 

2 

21. (क) 
 

 

• उलटा वपिालमड 

                                                                 अथवा 
 

(ख)        
                

    अपिद खाद्य शांखला       अपिद खाद्य शांखला 
1. उत्पादकों (हिे पौर्े/शैर्ाल) से शुरू 

होिा है। 
मिृ काबवनिक पदाथव (डडहिटस) से शुरू 

होिा है। 
2. जलीय पारििांत्र में ऊजाव प्रर्ाह का 

महत्त्र्पूणव सार्ि है. 

स्थलीय पारिप्स्थनिक िांत्र में ऊजाव 
प्रर्ाह का महत्त्र्पूणव सार्ि है. 

3. प्रत्यक्ष रूप से सौि ऊजाव पि निभवि 
कििी है 

मिृ काबवनिक अपलशष्ट पि निभवि 
कििी है। 

                                                                                                                                            (कोई दो) 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2 

 
खंड - ग 

  

22. • पिीक्षाथव सांकिण,  इसमें जीिोटाइप निर्ाविण के हेिु  प्रभार्ी फीिोटाइप र्ाले 
जीर् का अप्रभार्ी पौरे् से सांकिण क्रकया जािा है  

•     

1  
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(प्रत्येक क्रॉस को 1 अंक ददया जाए) 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23. (क) 
 
 

 

(ख) शुक्राणुजिि - शुक्राणुप्रसू रूपाांिरिि होकि शकु्राणु (स्पमेटोजोआ/स्पमव) बिािे हैं औि 
इस प्रक्रक्रया को शुक्राणुजिि (स्पलमवओजेिेलसस) कहा जािा है। 
      र्ीयवसेचि - प्जस प्रक्रक्रया द्र्ािा शुक्राणु शुक्रजिक िललकाओां से मोचचि (रिलीज) होिे 
हैं उस प्रक्रक्रया को (र्ीयवसेचि) स्पलमवएशि कहिे हैं ।                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

½ x4 

 

 

 

 

 

 
 
½ 
 
½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24. 
 
 

- अप्स्थमज्जा प्रत्यािोपण - अप्स्थमज्जा एक सामान्य व्यप्क्ि से िोगी में 
प्रत्यािोवपि की जािी है। 

- एांजाइम प्रनिस्थापि चचक्रकत्सा - इसमें सुई द्र्ािा िोगी को सक्रक्रय एडीए हदया 
जािा है।  

 

1 

 

 

1 
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- जीि चचक्रकत्सा - सक्रक्रय एडीए का सी डीएिए (पचच वर्षाणु सांर्ाहक का 
प्रयोगकि)  पचच वर्षाणु सांर्ाहक र्ेक्टि के माध्यम से लसीकाणु में प्रर्ेश किाकि 
अांि में िोगी के शिीि में र्ापस कि हदया जािा है। 

 

 

1 

 

 

 

3 

25. • जांगल के इलाकों को पूजा के ललए अलग िखा जािा है जहाां सभी पेड़ औि र्न्यजीर्ों 
को आहदर्ासी लोगों द्र्ािा पूणव सुिक्षा दी जािी है। 

• मेघालय में खासी, मेघालय में जयांनिया पहाडड़याां, किावटक औि महािाष्ि के पप्चचमी 
घाट क्षेत्र, िाजस्थाि की अिार्ली पहाडड़याां, मध्य प्रदेश की सिगुजा, मध्य प्रदेश 
की चांदा, मध्य प्रदेश का बस्िि क्षेत्र                                     ( कोई चार क्षेत्र)                                                        

 

    1 

 

½ x4 

 

 

 

 

 

3 

26. 
 

 

(क) 
• कुछ प्रनिजिों के प्रनि प्रनििक्षा िांत्र की अनििांप्जि अिुक्रक्रया दशाविा है  
• यह प्रनििक्षक्षयाूँ IgE बिािा है  

(ख)  प्रनिहहस्टैलमि, एड्रीिेललि, स्टीिाइडों जैसी औषचर्यों के प्रयोग से एलजी के लक्षण 
जल्दी घट जािे हैं।                                            (कोई दो) 

(ग)    हहस्टैलमि औि सीिोटोनिि     

 

 

½ 

½ 

 

 

½+½ 

   

½+½ 

 

 

 

 

 

 

3 

27. . हाडी-र्ेिर्गव लसद्र्ाांि कहिा है क्रक एक जीर्  सांख्या में अलील (युग्मवर्कल्पी) 
आर्वृियाूँ औि उिके लोकस (वर्स्थल) सुप्स्थि होिी हैं जो एक पीढ़ी से दसूिी पीढ़ी िक 
नििांिि िहिे हैं / जीि कोश (कुल जीर् सांख्या में जीिें र् उि युग्मवर्कल्पी) सदा 
अपरिर्िविीय िहिे हैं। इसे आिुर्ांलशक सांिुलि कहिे हैं (एक जीर् सांख्या में अलील की 
आर्नृि में परिर्िवि के परिणाम स्र्रूप वर्कास होिा है) 
p - अलील ‘A’ की आर्वृि का प्रनिनिचर्त्र् कििा है/ p2 एलील सांयोजि AA की 
आर्वृि का प्रनिनिचर्त्र् कििा है 
q - अलील ‘a’ की आर्वृि का प्रनिनिचर्त्र् कििे हैं/ q2 एलील सांयोजि aa की आर्वृि 
का प्रनिनिचर्त्र् कििा है 
2pq एलील सांयोजि Aa की आर्वृि का प्रनिनिचर्त्र् कििा है 
अिः p2 + 2pq + q2 = 1 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

½  

 

½ 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28. (क)  (i) सहभोप्जिा             
     (ii) सहोपकारििा    
(ख)  (i) सहभोप्जिा - यह एसी पािस्परिक क्रक्रया है प्जसमें एक जानि को लाभ होिा है 

औि दसूिी को ि हानि ि लाभ होिा है/ आम की शाखा पि अचर्पादप (एपीफाइट) 
के रूप में उगिे र्ाला आक्रकव ड को फायदा होिा है जबक्रक आम के पेड़ को ि हानि 
ि लाभ होिा है         

1 

1 

 

 

½ 
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•      (ii) सहोपकारििा - इस पािस्परिक क्रक्रया से पिस्पि क्रक्रया कििे र्ाली दोिों 
जानियों को लाभ होिा है/ अांडे देिे के ललए उपयुक्ि स्थल की िलाश कििे हुए 
बिव अांजीि पुष्पक्रम को पिाचगि कििी है इसके बदले में अांजीि अपिे कुछ 
परिर्र्विशील बीज परिर्र्विशील बिव के डड ांबकों को आहाि के रूप में देिी है। 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

3 

 
खंड - घ 

  

29. (क) पुरुषों में X - गुणसतू्र की एकल प्रनि होिी है औि जो लोग मािा स ेदोषपूणव या 
उत्परिर्निवि प्रनि प्रासि कििे हैं, र्े प्रभावर्ि होि ेहैं।  

(ख)   (i) क्योंक्रक इस प्रकाि की िािी की मािा को कम से कम र्ाहक औि वपिा को 
हीमोफीललया से ग्रस्ि होिा आर्चयक होिा है (जो अचर्क र्य िक जीवर्ि िहीां िह 
पािा)  

 (ii) वपिा अपिे पुत्र को केर्ल Y क्रोमोसोम देिा है हीमोफीललया से प्रभावर्ि X 
क्रोमोसोम िहीां इसललए हीमोफीललया से पीडड़ि वपिा के पुत्रों को कभी हीमोफीललया 
िहीां होिा। 

Fath 
(ग) (i) व्यप्क्ि 2 - XXh 
      व्यप्क्ि 5 - XhY  

अथवा 

(ग) (ii) हीमोफीललया मेंडलीय वर्काि शे्रणी का है क्योंक्रक यह  एकल जीि के रूपाांििण 
या उत्परिर्िवि से मुख्यिया निर्ावरिि होिा हैं। 

1 

 

1 

 

1 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

30. 
 
 
 
 
 

(क) प्राथलमक आांपक, बहहःस्रार् (इफ्लुएांट) 
(ख)  - अर्ायुर्ीय जीर्ाणु आपांक में उपप्स्थि अन्य जीर्ाणुओां िथा कर्कों का पाचि 
कििी हैं 

- पाचि के दौिाि जीर्ाणु गैसों का लमश्रण जैसे मीथेि, हाइड्रोजि सल्फाइड िथा 
काबवि डायक्साइड उत्पन्ि कििे हैं औि ये गैसें बॉयोगैस का निमावण कििी हैं 

(ग) (i) र्ायुर्ीय जीर्ाणु िथा कर्क 
अथवा 

(ग) (ii) 

½+½ 

 

1 

 

1 

 

½+½ 
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• बी ओ डी ऑक्सीजि की उस मात्रा को सांदलभवि कििा है जो जीर्ाणु द्र्ािा एक 
लीटि पािी में उपप्स्थि काबवनिक पदाथों की खपि कि उन्हें ऑक्सीकृि कि दें।  

• बी ओ डी बढ़ जाएगा  

 

½ 

 

½ 

 

 

 

4 

 
खंड - ड़ 

  

31. (क) (I) (i) र्िणयोग्य चचह्िक अरूपाांििजों (िॉि-िॉन्स्फॉलमवन््स) की पहचाि औि  
रूपाांििजों की चयिात्मक र्दृ्चर् को होिे में सहायिा कििे है  
 (ii)  एांवपलसललि प्रनििोर् कोडडि जीि / (ampR) जीि, टेिोसाइक्लीि प्रनििोर् 
कोडडि जीि /(tetR) जीि 
  (iii)  - यह र्ह अिुक्रम है जहाूँ से प्रनिकृिीयि की शुरुआि होिी है  
          - यह अिुक्रम जोड़े गए डीएिए के प्रनिरूपों की सांख्या के नियांत्रण के ललए 
भी उििदायी है। 
    (II)    - एग्रोर्कै्टीिीयम टयूमीफेलशयांस का टी आई (Ti) सलाप्ज्मड क्लोनिांग 

सांर्ाहक के रूप में अब रूपाांिरिि कि हदया गया है जो पौर्ों के ललए िोग जिक 
िहीां है, लेक्रकि इसका उपयोग अपिी अलभरूचच के जीि को अिेक पौर्ों में 
स्थिाांिरिि कििे में क्रकया जािा है।.  

      - पचचवर्षाणु को अहानिकािक बिाकि जांिु कोलशकाओां में र्ाांनछि जीि को 
रूपाांिरिि कििे में उपयोग क्रकया जािा है।     

अथवा 
(ख) - जेल र्ैद्युि का सांचलि (इलेक्िोफोिेलसस)  
- डीएिए के खांड  (िमूि ेमें प्रदाि क्रकए गए) ऋणात्मक आर्ेलशि (चाजवड) अणु होिे हैं 
इसललए इन्हें वर्द्युि क्षेत्र में एगािोज माध्यम / आर्ात्री द्र्ािा एिोड की ििफ बलपूर्वक 
भेजकि अलग कि सकिे हैं, डीएिए के खांड उिके आकाि के अिुसाि अलग हो जािे हैं 
यािी खांड का आकाि प्जििा छोटा होिा है उििा ही दिू िक जािा है पथृक्कृि डीएिए 
खांडों को इथीडडयम ब्रोमाइड िामक यौचगक से अलभिांप्जि कि पिाबैंगिी वर्क्रकिणों से 
अिार्िृ किके िािांगी बैंड के रूप में देखा जािा है, डीएिए की पथृक्कृि प्हटयों को 
एगािोज जेल से काट कि निकालिे हैं औि जेल के टुकड़ों से निष्कवषवि (एक्सिेक्ट) कि 
लेिे हैं इस प्रक्रक्रया को क्षालि (इलूसि) के कहिे हैं।  
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32. 
 

(क) (i) - अमीिो अम्ल स्र्यां एटीपी के उपप्स्थनि में सक्रक्रय हो जािे है र् सजािीय 
अांििण आिएिए से जुड़ जािे हैं 
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      - यह स्थािाांििण में आर्चयक है क्योंक्रक आर्ेलशि दो अांििण आिएिए का एक 
दसूिे से काफी पास में आिे से उिमें पेसटाइड बांर् का निमावण होिा है। 
   (ii) िाइबोसोम पेसटाइड बांर् के निमावण में उत्प्रेिक का काम कििा है। 
   (iii) जब िाइबोसोम का छोटा उपएकक दिू आिएिए के प्रािांभक प्रकूट (AUG) से 

बांर्िा है िो स्थािाांििण की प्रक्रक्रया शुरू हो जािी है, बड़े उपएकक में दो स्थल 
होिे हैं प्जससे बाद में अमीिो अम्ल जुड़कि एक दसूिे के काफी पास में आ जािे 
हैं प्जससे 

(iv)  
• 5‘- क्रकिािा प्रािांभक प्रकूट के पहले र् 3‘- क्रकिािा िोर् प्रकूट के बाद 

पि प्स्थि होिा है, 
• ये प्रभार्ी स्थािाांििण प्रक्रक्रया के ललए आर्चयक है।  

अथवा 
(ख)   (i) नियामक जीि, उन्िायक, प्रचालक, सांिचिात्मक जीि  
     (ii)   

              
(iii) लैक्टोज प्रेिक (इिडयूसि) है/ यह दमिकािी (रिप्रेशि) को निप्ष्क्रय कििा है 
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33. (क)  
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अथवा 

(ख) - प्रत्येक प्राथलमक अांडक कणणकामय कोलशकाओां (ग्रेिुलोसा सेल्स) की पिि से 
आर्िृ होिी है औि इन्हें प्राथलमक पुटक (प्राइमिी फॉललक्रकल) कहा जािा है 

- प्राथलमक पुटक कणणकामय कोलशकाओां के औि अचर्क पििों से आर्िृ हो जािे हैं 
प्जसे द्वर्िीयक पुटक कहिे हैं। 

- द्वर्िीयक पुटक के चािों औि एक ििल से भिी गुहा (एांिम) के निमावण से यह 
द्वर्िीयक पुटक जल्द ही एक ििृीय पुटक में परिर्निवि हो जािा है  

- प्राथलमक अांडक का पहला अर्वसूत्री वर्भाजि पूिा होिा है प्जसके फलस्र्रूप र्हृि 
अगुणणि द्वर्िीयक अांडक िथा एक लघु प्रथम धु्रर्ीय वपांड की िचिा होिी है  

- ििृीय पुटक आगे चलकि परिपक्र् पुटक या ग्राफी पुटक (ग्रैक्रफयि फॉललक्रकल) में 
परिर्निवि हो जािा है   
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